PETRALANA
Froue ualune

ZALECENIA OCIEPLEN
FASAD
NIEWENTYLOWANYCH
W SYSTEMIE ETICS




1.MONTAZ PLYT IZOLACYJNYCH W SYSTEMIE ETICS
Czym jest system ETICS?

ETICS (ang. External Thermal Insulation Composite Systems) jest
technologig ocieplania $cian zewnetrznych, dawniej nazywang metoda
slekka-mokra”. Technologia ETICS polega na montazu do $ciany budynku
uktadu warstwowego, ktéry tworzg nastepujgce komponenty:

= masa lub zaprawa klejaca,

= materiat izolacyjny,

= taczniki mechaniczne (opcjonalnie),

= warstwa zbrojgca z siatkg elewacyjng
= warstwy wykonczeniowe.

$ciana nosna

zaprawa klejaca

wetna skalna z serii PETRAFAS

warstwa zbrojaca z siatka

tynk elewacyjny

Zastosowanie wetny skalnej jako warstwy izolacyjnej w systemie
ETICS spetnia trzy podstawowe funkcje: ochrony przed utratg ciepta,
ochrony przed hatasem oraz ochrony przed rozprzestrzenianiem ognia.
Dzieki dobraniu odpowiednich komponentéw budowlanych przeznaczo-
nych do stosowania w potaczeniu z mineralng wetng skalng, system w
znacznym stopniu poprawia bezpieczenstwo, komfort uzytkowania, a
takze ma pozytywny wptyw na trwatos¢ obiektéw budowlanych. Istotng
zaletg systemu jest fakt, ze technologia ETICS moze by¢ stosowana zaréw-
no do izolacji budynkéw nowych, jak i juz istniejacych.



Zasadniczo wyréznia sie dwa rodzaje systemow ETICS ze wzgledu
na sposéb mocowania warstwy izolacyjnej do podtoza: system klejony
oraz system mocowany do podtoza przy uzyciu tagcznikow mechanicznych.

W systemach klejonych potagczenie warstwy izolacyjnej z podto-
zem osiggane jest poprzez zastosowanie odpowiedniego rodzaju kleju
zgodnie wytycznymi zawartymi w specyfikacji systemu ETICS. Piyty izola-
cyjne moga by¢ dodatkowo mocowane mechaniczne. Koniecznos¢ stoso-
wania dodatkowego mocowania w postaci tgcznikéw mechanicznych jest
sprecyzowana w ocenach technicznych danego systemu i zalezy od wyso-
kosci budynku (wysokosci montazu izolacji).

Wedtug zalecen ITB, do izolacji budynkéw nie wyzszych niz 3
kondygnacje lub 12 m mozna stosowac systemy klejone bez dodatkowego
mocowania mechanicznego.

W systemach mocowanych mechanicznie ptyty izolacyjne taczy
sie z podtozem przy uzyciu odpowiednio dobranych tagcznikéw mechanicz-
nych, ktérych gtéwnym zadaniem jest przenoszenie zewnetrznie dziataja-
cych obcigzen na konstrukcje nosna. Liczba oraz rozktad tgcznikéw powin-
ny kazdorazowo wynika¢ z obliczen projektanta. Dodatkowo, w systemach
z mechanicznym mocowaniem izolacji, uszczelnia sie przestrzen pomie-
dzy podtozem, a warstwa izolacyjng za pomoca odpowiedniej zaprawy
klejacej. Systemy ETICS mocowane mechanicznie znajdujg przede wszyst-
kim zastosowanie
w izolacji budynkéw wysokich, ale réwniez gdy chcemy zaizolowaé
termicznie budynek, ktéry zostat juz wczesniej ocieplony.

Wyroby stosowane w systemach ocieplenia $cian zewnetrznych metoda
ETICS powinny zapewnia¢ odpowiedni poziom ochrony przed utratg ciepta
oraz hatasem, a przede wszystkim gwarantowa¢ spetnienie wymagan
wytrzymatosciowych oraz bezpieczenstwa pozarowego.

W przypadku ocieplania elewacji metodg ETICS jedng z najwaz-
niejszych wtasciwosci wetny mineralnej jest wytrzymatos¢ na rozcigganie
prostopadte do powierzchni czotowych ptyty, oznaczona symbolem TR. Z
tego powodu parametr TR kazdorazowo powinien znajdowac¢ sie w Dekla-
racji Wtasciwosci Uzytkowych wyrobu stosowanego jako komponent w
systemach ETICS. W przypadku gdy wartos¢ parametru jest nizsza niz
wartos¢ wymagana przez dostawce systemu chemii elewacyjnej , sity
ssgce wiatru dziatajgce na elewacje budynku mogg spowodowac rozerwa-
nie ptyty. Na najwieksze obcigzenia spowodowane oddziatywaniem wiatru
sg narazone budynki wysokie, wolno stojgce, krawedzie budynkdw, a takze
obiekty potozone w obszarach gérskich oraz nadmorskich.

Kolejnym kluczowym parametrem w przypadku elewacji wykony-
wanych metoda ETICS jest klasa reakcji na ogien. Zgodnie z Rozporzadze-
niem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie

»W budynku, na wysokosci powyzej 25 m od poziomu terenu, oktadzina
elewacyjna i jej zamocowanie mechaniczne, a takze izolacja cieplna sciany
zewnetrznej, powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.” Oznacza to,
ze izolacje nowo wznoszonych budynkéw do 25 m moze stanowic¢ styro-
pian lub wetna mineralna. Natomiast w przypadku ocieplania budynkow na
wysokosci powyzej 25 m nalezy stosowac¢ materiat o klasie reakcji na
ogien min. A2, czyli np. wetne mineralna.



W ofercie firmy PETRALANA znajduja sie wyroby dedykowane do
stosowania w systemie izolacji elewacji ETICS, charakteryzujace sie
zaréwno doskonatymi parametrami wytrzymatosciowymi, jak i najwyzsza
klasa reakcji na ogien A1, obejmujgca materiaty niepalne. Do produktéw
takich zaliczamy nastepujace ptlyty:

. PETRAFAS-34,

. PETRAFAS,

. PETRAFAS-M,

. PETRAFAS-H,

. PETRALAMELA

Prace termoizolacyjne kazdorazowo powinny by¢ przeprowadza-
ne zgodnie z wytycznymi projektowym. Wytyczne powinny jednoznacznie
wskazywaé system izolacji cieplnej oraz towarzyszacg mu ocene tech-
niczng, zgodnie z ktérymi nalezy wykonac¢ ocieplenie budynku.

Do ocieplania nalezy stosowac¢ tylko i wytacznie zestaw wyrobdéw okreslo-
ny w danej ocenie techniczne;j.

UWAGA:
Niedopuszczalne jest uzywanie komponentéw nalezacych do réznych
systemow izolacji cieplnej, pochodzacych z réznych aprobat technicz-
nych. W takim przypadku producent nie udziela gwarancji na system
ETICS.

Ponadto, projekt ocieplenia powinien zawiera¢ szczegétowe
instrukcje dotyczace przygotowania podtoza, sposobu mocowania ptyt
izolacyjnych, wykonania warstwy zbrojonej oraz wykonczenia elewaciji.
Wytyczne systemowe powinny jednoznacznie okresla¢ metody aplikacji
kazdego elementu systemu (uwzgledniajagc maszyny, narzedzia oraz
pozostaly sprzet uzyty do montazu), rodzaje oraz ilosci uzytych materia-
téw oraz czynniki technologiczne.

Firma PETRALANA S.A. jest producentem jednego z elementéw
systemu ocieplen,
nie posiada natomiast przebadanego systemu, ktéry mozna stosowaé¢ w
przypadku ocieplenia elewacji metoda ETICS. Informacje przedstawione
ponizej nalezy traktowac¢ wytacznie jako wskazowki, a nie wytyczne syste-
mowe.

Podczas wykonywania prac dociepleniowych zewnetrzna tempe-

ratura otoczenia, temperatura podtoza, a takze materialtu wbudowanego
nie moze wynosi¢ mniej niz +5°C i nie wiecej niz +25°C,
o ile specyfikacja techniczna systemu izolacyjnego nie stanowi inacze;j.
Podany zakres temperatur jest kluczowy z punktu widzenia wykonawstwa,
poniewaz zapewnia optymalne warunki wigzania spoiwa. Montazu ptyt
izolacyjnych nie nalezy przeprowadza¢ w niekorzystnych warunkach
atmosferycznym, to znaczy w trakcie lub bezposrednio po opadach desz-
czu, podczas silnego wiatru oraz w petnym nastonecznieniu, poniewaz
czynniki te moga negatywnie wptywaé na jakos¢ montazu, jak i wyrobow.
Jesli zachodzi taka koniecznos¢, zagrozone obszary nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ np. ostonami rusztowan.



Przygotowanie podtoza

UWAGA:
Sposéb przygotowania podtoza powinna okresla¢ dokumentacja tech-
niczna zawarta w projekcie wykonawczym ocieplenia lub wytycznych
producenta systemu chemii.

a) Przed przystgpieniem do montazu izolacji w postaci ptyt z mineral-
nej wetny skalnej kazdorazowo nalezy oceni¢ stan techniczny podtoza.
Ocena przydatnosci podtoza do prowadzenia prac powinna zostac
przeprowadzona przez wykwalifikowane osoby np. zgodnie z metodami
zawartymi w Warunkach technicznych wykonawstwa, oceny i odbioru robot
elewacyjnych z zastosowaniem ETICS opracowanymi przez SSO (Tabela 1).

Tabela 1. Metody oceny przydatnosci

Poziom lub klasa Tolerancje

Préba odpornosci na Scieranie | Otwartg dionig lub przy pomocy czarnej i twardej tkaniny ocenia
sie stopien intensywnosci zakurzenia, pylenia lub pozostatosci
wykwitéw na podtozu.

Préba odpornosci na skrobanie | Stosujac metode siatki nacieé lub postugujac sie twardym i ostrym

lub zadrapanie rylcem ocenia sie zawartos¢ i nosno$¢ podtoza oraz stopien
przyczepnosci istniejacych powtok.

Préba zwilzania Postugujac sie szczotka, pedzlem lub spryskiwaczem okresla sie
stopien chtonnosci podtoza.

Test réwnosci i gtadkosci Postugujac sie tatg (zwykle 2 m), pionem i poziomica okresla sie

odchyiki od ptaszczyzny i sprawdza jej odchylenie od pionu, a
nastepnie poréwnuje sie otrzymane wyniki z wymaganiami
odpowiednich norm (dotyczacych np. konstrukcji murowych,
tynkow zewnetrznych).

Przyczepnosc kleju do podtoza | Testy metoda pull-off lub mechaniczne —zgodnie z metodyka
ETAG 004).

b) Podtoze, do ktérego bedzie montowana izolacja powinno by¢
nosne, stabilne, réwne i suche, pozbawione warstw oraz zanieczyszczen
pogarszajacych przyczepnosé materiatdw mocujgcych warstwe izolacji
termicznej, takich jak np. oleje, pyt, kurz, tuszczace sie farby oraz tynki.

c) Podtoze nie moze zawieraé¢ substancji, ktérej wejscie w reakcje
chemiczng z materiatem mocujgcym ptyte izolacyjng spowoduje utrate
jego funkciji.

d) Wszelkie nierownosci, defekty lub ubytki powinny by¢ wyréwnane
przed przystgpieniem do prac montazowych zgodnie z wytycznymi produ-
centa systemu chemii np. za pomocg zaprawy klejgcej lub tynku cemento-
wo-wapiennego. W przypadku zniwelowania wigkszych nieréwnosci zaleca
sie zroznicowanie grubosci ptyt termoizolacyjnych.

e) W przypadku podtoza pylgcego lub nadmiernie nasigkliwego
nalezy takie podtoze uprzednio zagruntowac zgodnie z instrukcjg stosowa-
nia srodka gruntujgcego oraz zaleceniami producenta systemu chemii.



Montaz listwy startowej

Montaz ptyt izolacyjnych najlepiej rozpocza¢ od zamocowania listwy
startowej, ktéra stanowi¢ bedzie dolne wykonczenie ocieplenia, a zarazem
jego dolne wzmocnienie. Montaz listwy startowej zaleca sie wykonywa¢
minimum 40 cm nad poziomem terenu lub z zachowaniem odpowiedniej
wysokosci warstwy rozbryzgowej. Zaleca sie stosowanie listwy startowej
z PVC z siatka. Listwa startowa utatwia zachowanie poziomu podczas
montazu pierwszej oraz kolejnych warstw ptyt izolacyjnych. Listwa
cokotowa powinna by¢ montowana dookota catego budynku. Szerokos¢
listwy powinna by¢ dobrana do szerokosci ptyt izolacyjnych. Listwa musi
by¢ wypoziomowana i trwale zamontowana za pomocg tgcznikéw
mechanicznych. taczniki nalezy montowaé¢ w ilosci 3 sztuk na metr
biezacy, chyba ze wytyczne producenta systemu stanowig inaczej.
Pomiedzy listwami powinno sie stosowaé przerwe dylatacyjng. Na
narozach budynku listwe startowg nalezy docina¢ pod odpowiednim
katem, a nastepnie zamocowa¢ za pomoca tgcznikow mechanicznych.
Wszelkie nieréwnosci powierzchni elewacji nalezy wyréwnywaé przy
pomocy podktadek dystansowych.

Dopuszczalne sa réwniez inne sposoby rozpoczecia montazu systemu
ocieplen ETICS, jesli stanowi tak projekt techniczny lub wytyczne
roducenta systemu ocieplen.




UWAGA:
Do klejenia ptyt izolacyjnych uzywa sie zapraw klejacych znajdujacych sie
w specyfikacji technicznej danego systemu dociepleniowego.
Przygotowanie zaprawy powinno odbywac sie wedtug zalecen producenta
zaprawy klejacej zawartych w instrukcjach oraz kartach technicznych.

a) Przed klejeniem ptyty izolacyjne z mineralnej wetny skalnej nalezy
zagruntowac klejem

w miejscach, w ktérych natozona zostanie wtasciwa zaprawa klejaca.

b) Zaprawe klejacg nalezy naktadac jedynie na powierzchnie ptyt
izolacyjnych celem przygotowania do zatopienia siatki. Ponadto, zaprawy
nie wolno naktada¢ na boczne krawedzie ptyt izolacyjnych.

c) Dobor metody klejenia jest réwniez Scisle uzalezniony od
wytycznych zawartych w specyfikacji producenta oraz w projekcie
wykonawczym. Do dyspozycji mamy nastepujgce metody montazu:

¢ Metoda obwodowo-punktowa (inaczej ,ramki i plackow”) - jest to
najpopularniejsza metoda klejenia ptyt izolacyjnych, ktéra znajduje
zastosowanie w przypadku, gdy nieréwnosci podtoza dochodzg do 10
mm. Zaprawe klejacg nanosi sie obwodowo, wzdtuz wszystkich
krawedzi ptyty (szeroko$¢ naktadanego pasma 3-6 cm) oraz
dodatkowo punktowo w Srodku ptyty zgodnie z instrukcjami
producenta systemu chemii. Co najmniej 40% powierzchni ptyty
izolacyjnej powinno by¢ pokryte zaprawag klejgca, o ile wytyczne
producenta nie stanowig inaczej (wedtug SSO i ITB). Niedopuszczalne
jest klejenie jedynie obwodowe badz jedynie punktowe

* Metoda grzebieniowa — metoda znajduje zastosowanie wytgcznie na
réwnych podtozach. W tym przypadku zaprawa klejgca naktadana jest
na catg powierzchnie ptyty dociepleniowej przy uzyciu pacy zebatej.
Dotyczy gtéwnie ptyty lamelowej.

d) Montaz ptyt nalezy zaczg¢ od utozenia pierwszego pasa izolacjina
wypoziomowanej listwie startowej. Ptyty izolacyjne nalezy uktada¢ od dotu
do gory, rozmieszczajac je pasami poziomymi.

e) Ptyty nalezy uktadac¢ tak, by ciasno przylegaty do siebie oraz w
sposob ,mijankowy” — ich pionowe krawedzie muszg mija¢ sie na catej
powierzchni Sciany oraz w narozach budynku. Powyzsze zasady montazu
maja na celu eliminacje mostkow termicznych.

f) Odrywanie oraz ponowna aplikacja ptyt jest niedozwolona.

g) W obrebie otworéw elewacyjnych ptyty nalezy montowac tak, by
ich krawedzie nie pokrywaty

sie z krawedziami otwordéw (np. okien, drzwi) lub elementami wystajgcymi
z elewaciji.

h) Niedopuszczalne jest wypelnianie szczelin pomiedzy ptytami
zaprawa klejaca, poniewaz jest to rownoznaczne z powstaniem mostkow
termicznych. Ewentualne szczeliny nalezy wypetnia¢ takim samym
materiatem izolacyjnym, jaki znajduje sie na pozostatej czesci elewac;ji.
i) Do montazu nie nalezy uzywac ptyt izolacyjnych, ktore zostaty w
jakikolwiek sposdb uszkodzone mechanicznie np. potamane lub
postrzepione.

)] Po zakonczeniu klejenia nalezy zeszlifowa¢ ewentualne
nierbwnosci oraz uskoki powstate podczas prac montazowych.



Montaz tacznikéw mechanicznych

UWAGA:
Parametry tacznikéw mechanicznych, takie jak: rodzaj, dtugos$é, srednica
talerzyka, liczba tacznikbw na m2 oraz rozmieszczenie powinny byé
szczegotowo okreslone w dokumentacji projektowej lub specyfikacji
systemu ocieplen ETICS. Wymienione wielkos$ci uzaleznione sg od strefy
obciazenia wiatrem, w ktorej znajduje sie budynek. Na parametry taczni-
kow ma réwniez wptyw geometria budynku, poniewaz wraz z jego wyso-
koscig wzrastaja sity ssgce wiatru, a takze miejsce montazu tacznika na

elewac;ji.
a) taczniki mechaniczne majg za zadanie zapobiega¢ odrywaniu ptyt
izolacyjnych wskutek dziatania sity ssgcej wiatru.
b) Do montazu tagcznikéw mechanicznych nalezy przystagpi¢ dopiero

po stwardnieniu zaprawy klejgcej mocujgcej ptyty izolacyjne i uzyskaniu jej
petnej przyczepnosci.

c) Montaz izolacji termicznej tylko przy uzyciu tgcznikdw mechanicz-
nych z pominieciem klejenia jest niedopuszczalny. Klejenie zapobiega
przesuwaniu sie ptyt izolacyjnych wzgledem podtoza.

d) Rodzaj tacznikéw jest réwniez Scisle uzalezniony od podtoza, do
ktorego tgczniki bedg mocowane oraz rodzaju materiatu izolacyjnego (do
montazu wetny mineralnej uzywa sig tacznikow

o trzpieniach stalowych).

e) Na destrukcyjny wptyw dziatania sity ssgcej wiatru najbardziej
narazone sg naroza budynkoéw, dlatego w strefie naroznej liczba tgcznikow
powinna by¢ zwiekszona w stosunku do ilosci tagcznikow w Srodku rozpie-
tosci elewaciji.

f) Minimalna gtebokos¢ zakotwienia kotka jest zalezna od rodzaju
podtoza i powinna by¢ okreslona w projekcie wykonawczym ocieplenia lub
dokumentacji systemowe;j.

Uktad ptyt i kotkowanie dla fasad z wetny

Liczba tgcznikéw 4 szt./m?



Liczba tacznikéw 6 szt./m?

Liczba tacznikéw 8 szt./m?

UWAGA:
Liczba tacznikéw zalezy od obcigzenia wiatrem i wyliczana powinna
by¢ kazdorazowo dla kazdego budynku.



Uktad tacznikow w pasmie krawedziowym/brzegowym

Szerokos¢ pasma krawedziowego

Szerokos¢ budynku <8m od 8m do 16 m pow.16 m

Pasmo krawedziowe im 1,5m 2m

Warstwa zbrojaca pod tynk elewacyjny

UWAGA:
Do wykonywania warstwy podkiadowej uzywa sie fabrycznie
przygotowanych produktéw, zdefiniowanych w specyfikacji technicznej
producenta systemu.

a) Warstwe zbrojong wykonuje sie z siatki z wtokna szklanego
zatopionej w zaprawie klejace;j,

jej gtébwnym zadaniem jest zapewnienie odpornosci na uszkodzenia
mechaniczne. Podczas wykonywania warstwy zbrojonej nalezy
przestrzegac zalecen producenta systemu ocieplen.

Zaleca sie stosowanie siatki o gramaturze od 145 g/m2 do 210 g/m2. W
niektorych przypadkach stosuje sie réwniez siatke pancerng o gramaturze
330 g/m2.

b) Zaprawe lub mase klejgca naktada sie w sposob réwnomierny,
bezposrednio na ptyty izolacyjne po uptywie odpowiedniego czasu od
zakonczenia montazu izolacji termicznej.

c) Siatke zbrojgca z wtdkna szklanego wtapia sie pomiedzy dwie
warstwy $wiezo natozonej zaprawy klejacej, przy czym kazdorazowo
nalezy zapewni¢ minimalng szerokos$¢ zaktadu siatki zbrojgcej réowng 10
cm, o ile wytyczne producenta systemu chemii nie stanowig inaczej.
Siatka powinna by¢ niewidoczna i catkowicie zatopiona w materiale
klejagcym.

d) W celu zabezpieczenia przed zwigkszonymi naprezeniem w
narozach otworéw powinno sie

je wzmacnia¢ dodatkowymi pasami siatki zbrojgcej. Paski z siatki w
narozach otworéw powinny by¢ naklejane pod katem 45°. Zbrojenie
naroznikdw siatkg musi by¢ wykonane przed wykonaniem wtasciwej
warstwy zbrojonej.
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Wyprawa zewnetrzna

UWAGA:
Do wykonywania zewnetrznej wyprawy tynkarskiej uzywa sie fabrycznie
przygotowanych produktow oraz odpowiednich narzedzi okreslonych w
specyfikacji technicznej producenta. Sposob aplikacji wyprawy powinien
by¢ zdefiniowany przez producenta w karcie technicznej wyrobu.

a) Gtownym zadaniem tynkéw elewacyjnych jest zabezpieczenie
konstrukcji sciany przed zewnetrznymi czynnikami atmosferycznymi oraz
nadanie elewacji estetycznego wygladu.

b) Najczesciej stosowane produkty do wykonania warstwy
wierzchniej to cienkowarstwowe tynki mineralne, silikatowe oraz
silikonowe.

c) Przed wykonaniem wyprawy tynkarskiej nalezy zagruntowac
warstwe zbrojong srodkiem gruntujgcym odpowiednim do danego rodzaju
tynku, o ile wytyczne producenta systemu nie stanowig inacze;.

d) Wyprawa tynkarska powinna by¢ natozona dopiero po wyschnieciu
warstwy podktadowej oraz warstwy gruntujacej (o ile wystepuje w danym
systemie) zgodnie z zaleceniami producenta.

e) Aby zapewni¢ spdjnos¢ wyprawy tynkarskiej, powinna by¢ ona
naktadana metodg ,mokre

na mokre” — warstwa natozona wczesniej nie moze catkowicie wyschng¢
przed natozeniem kolejnego fragmentu tynku.

f) Nalezy bezwzglednie chroni¢ wyprawy tynkarskie przed
niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi: nadmiernym
nastonecznieniem oraz opadami, poniewaz mogg one spowodowac
ostabienie wigzania migedzy warstwa podktadowa a wyprawag tynkarska.

Na kazdym etapie prac montazowych nalezy stosowa¢ srodki ochrony
indywidualnej zawarte w Instrukcji stosowania i obstugi wyrobow z weiny
skalnej marki PETRALANA dostepnej na stronie www.petralana.eu oraz
instrukcjach producenta systemu ocieplen.

Kazdorazowo, projektujgc i wykonujgc ocieplenie metoda ETICS
nalezy kierowa¢ sie aktualnymi przepisami prawa, wytycznymi
zastosowania systemu oraz europejskimi lub krajowymi aprobatami
technicznymi konkretnego dostawcy systemu chemii elewacyjnej
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